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1 Zakres Projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa instalacji okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systemow wykorzystujacych sie¢ Ethernet IP.
Niniejsza dokumentacja dotyczy budowy infrastruktury teletechnicznej w budynku Filii Krajowej
Szkoty Skarbowosci przy ul. Wczasowej 50, 05-127 Biatobrzegi. Dokumentacje opracowano na
podstawie planéw i zapotrzebowania Inwestora, wg. wytycznych i zalecen, uwzgledniajgc
zaplanowang uniwersalnos¢ i funkcjonalnos¢ przy zastosowaniu zintegrowanych nowoczesnych
technologii przesytania r6znego rodzaju danych.

2 Instalacja LAN

2.1 Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

— PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

— PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

— PN-EN 50173-6:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Czes¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe.

— PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci.

— PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

— PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 3
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw.

— PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

— PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

— PN-EN 50600-1:2013-06 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- Czes¢ 1: Pojecia ogdlne.

— PN-EN 50600-2-4:2015-05 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- Cze$¢ 2-4: Infrastruktura okablowania telekomunikacyjnego.

— |EC 60332-3 — norma palnosci kabli teleinformatycznych.

— EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma dotyczgca testow ztgcz gniazd pod kgtem
4PpoE.

— PN-EN 60794-1-1:2016-06 — Kable swiattowodowe — Czes¢ 1-1: Wymagania wspodlne —
Postanowienia ogdlne.

— ISO/IEC 14763-2: Information Technology—Implementation and operation of customer
premise cabling, Part 2: planning and installation, Amendment 1.

— ISO/IEC 14763-3:2014 - Implementation and operation of customer premises cabling — Part
3: Testing of optical fibre cabling.

— ISO/IEC 11801:2017 - Information technology — Generic cabling for customer premises
specifies.

— |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4 Pairs.

— |EC 60512-99-002:2019 Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for
unmating under electrical load.



TIA TSB-184-A Guidelines for Supporting Power Delivery Over Balanced Twisted-Pair

Cabling.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji
wg nowych aktualnych wymagan.

2.2 Wymagania ogdlne dotyczace okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne budowane jest, zgodnie z w/w normami, tj. w konfiguracji
gwiazdy/gwiazdy hierarchicznej i przy rygorze, ze fgcza state nie mogq przekroczyé dtugosci
90m,;

Wszystkie elementy pasywne skladajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byé
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu 25-letniej
gwaranc;ji udzielonej bezposrednio przez w/w producenta;

llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika; w trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych
w pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem,
a Wykonawcag;

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

Minimalne wymagania elementow okablowania w systemie zamknietym dla transmis;ji
danych pod wzgledem wydajnosci to Kategoria 6, (komponenty)/ Klasa E, (podstawowa
wydajnosé catego systemu) i zapewnienie mozliwosci transmisji 10Gigabit Ethernet
802.3an;

Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) skifadajacy sie z szafy serwerowej 42U 800x1200mm,
Zlokalizowany jest w pomieszczeniu serwerownia na | pietrze;

Pomocniczy Punkt Dystrybucyjny (PPD) sktadajgcy sie z szafki wiszgcej 6U 600x620mm,
zlokalizowany jest w domku na terenie zewnetrznym;

Potaczenie szkieletowe pomiedzy zaprojektowanymi punktami dystrybucyjnymi: GPD i PPD
nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel swiattowodowy zewnetrzny z widknami OM3: 1x8
wiokien;

Montaz gniazd okablowania poziomego ma by¢ realizowany natynkowo przy zastosowaniu
ptyt czotowych skosnych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RJ45 kat.
64 skladajgce sie z dwdch elementow, posiadajgcych zacisk ekranu kabla (360°);
Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat. 64 0 pasmie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSZH;

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

Dla systemu ekranowanego nalezy zastosowacé proste panele krosowe o wysokosci 1U,
niezatadowane, na 24 oddzielne moduty ekranowane;

Dla okablowania szkieletowego nalezy zastosowaé proste panele krosowe o wysokosci 1U,
niezatadowane, na 24 oddzielne adaptery $wiattowodowe LC typu duplex;

Aby zagwarantowa¢ i potwierdzic wymagang wydajnos¢ komponentow okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne Ilaboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodno$¢ systemu / komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy Ea;

Wszystkie ztgcza sSwiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym;

Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co
reszta komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiadac deklaracje zgodnosci CE;



— W szafie GPD majg by¢ zastosowane organizery boczne kabli utatwiajgce prowadzenie i
ukfadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi, natomiast szafka wiszgca PPD ma
posiadaé wieszak poziomy 1U;

— W szafie GPD nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca dla istniejgcych urzgdzeh aktywnych;

— Na calo$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez
producenta na okres minimum 25 lat;

— Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane, jako M;1;C,E, zgodnie z normg PN-
EN 50173-1; maksymalne dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

2.3 Instalacjateletechniczna (opis technologii)

2.3.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- W pomieszczeniach oraz na gtéwnych ciggach komunikacyjnych - natynkowo listwami
kablowymi PVC.

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ fatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

2.3.2 Punkty logiczne PL

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakohczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi PL. Zestawy gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego 45x45. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.

Uwaga!

Istniejgce punkty elektryczno - logiczne oraz panel krosowy w puszce natynkowej, umiejscowione
odpowiednio w pom. 102 i 103 na | pietrze (w miejscach zaznaczonych na rzutach projektu) nalezy
zdemontowag.

Konfiguracja punktu elektryczno - logicznego PEL1

Do punktu elektryczno - logicznego PEL1 doprowadzi¢ 2 kable F/FTP kat.6, ktdre nalezy
zakonczy¢ w osprzecie potgczeniowym na modutach ekranowanych RJ45 kat.6,. Gniazda
zasilajgce majg by¢ umieszczone obok gniazd logicznych. Montaz punktu nalezy przeprowadzi¢ w
puszkach natynkowych.

2xkabel F/FTP kat.6a

-

= =

by A [ A

2xXRJ45 kat.ba

Rys. 1. Punkt Elektryczno - Logiczny PEL1



Konfiguracja punktu logicznego PL1 - WiFi

Do punktu logicznego PL1 doprowadzi¢ 1 kabel F/FTP kat.6, ktére nalezy zakonczyé¢ w
osprzecie potgczeniowym na modutach ekranowanych RJ45 kat.6,. Montaz punktu nalezy
przeprowadzi¢ w puszce natynkowej przy suficie.

Ixkabel F/FTP kat.Ba

]

IxRJ45 kat.ba

Rys. 2. Punkt Logiczny PL1

2.4 Okablowanie poziome

2.4.1 Wymagania dla kabla symetrycznego F/FTP kat. 64

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego 0 maksymainej $rednicy zewnetrznej 7,01 (co determinuje maksymalng srednice
zyly na 23 AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢
poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 10G i
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zakiéceniami przy jednoczesnym zminimalizowaniu
kosztow tras kablowych oraz podwyzszeniu komfortu instalacji systemu nalezy zastosowac kable
ekranowane kategorii 6A.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 6,:

Srednica zewnetrzna kabla — max. 7,01 mm;

Przekroj zyty przewodnika — 23 AWG;

Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH,;

Euroklasa — Dca-s2,d2,al;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji POE i POE+;

Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

Temperatura podczas instalacji: 0°C do +50°C;

Zgodnosé z 1ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa E, ANSI/TIA-568-C.2;

Zgodnos¢ z IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2, 60754-2;

Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczeh w
kanale do 100m dla ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa E,;

e Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 500MHz;



kabel F/FTP kat.6A 4/23AWG Dca LSZH

powtoka Dca LSZH

izolacja

zyta do zachowania ciggtosci ekranu /

ekran pary - folia

ekran kabla - folia

zyta miedziana 23 AWG

Rys. 3. Budowa kabla kat. 65 F/FTP.

Tabela 1. Wymagania dla kabla (F/FTP kat.6,)

OGOLNE DANE TECHNICZNE

Budowa kabla

F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnos¢ kabla Klasa Epwg. ISO/IEC 11801
Kategoria kabla Oa

Srednica zewnetrzna kabla 7,01 mm

Srednica przewodu 1,168 mm

Grubos¢ ptaszcza 0,61 mm

Przekroj zyty przewodnika 23AWG

Rodzaj ostony zewnetrznej LSZH

Waga

48,499 kg/km

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Rezystancja niezrownowazenia DC

2%

Rezystancja pradu statego DC

7,61 ohms na 100 m

Pojemnosé wzajemna

4.2 nF na 100 m przy 1 kHz

NVP 80 %
Czestotliwosé 500 MHz
Maksymalne napigecie robocze 80V




PARAMETRY SRODOWISKOWE

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Klasa odpornosci ogniowej | Dca
— Euroklasa wg. EN50575

Wydzielanie dymu wg. EN50575 s2

Wydzielanie ptongcych | d2
kropli/czgstek wg. EN50575

Wydzielanie kwasow wg. EN50575 | al

Tabela 2. Wymagania dla parametréw transmisyjnych kabla przy czestotliwosciach

kluczowych
Czestotliwosé Thumienie PSNEXT RL
[MHz] [dB] [dB] [dB]
100 19,1 42,3 20,1
250 31,1 36,3 17,3
400 40,1 33,3 15,9
500 45,3 31,8 15,2

2.4.2 Wymagania dla kabli krosowych

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane maja
by¢ zgodne ze specyfikacjg kat.6,. Wymagane jest, aby kable krosowe byty wykonane fabrycznie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajgcej ostone LSZH oraz zarabiane mechanicznie. Wtyk
ztacza RJ45 ma posiadac¢ szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby zapewnic
kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztgcza. Wymaga
sie standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub TS68A.

Ostona zewnetrzna kabli przeznaczonych do gniazd koncowych ma by¢ typu LSZH, o max.
Srednicy zyly 26 AWG. Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodnos$¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych
z wtykami tzw. zalewanymi.

Ze wzgledu na lepszg organizacje wewnatrz szaf, nalezy zastosowac w nich kable krosowe
o zmniejszonym przekroju 30AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawicC przejrzystos¢ w szafie,
zwiekszy¢ dostep do portow oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzgdzen aktywnych
(lepsze chiodzenie).

2.4.3 Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg byC zakanczane za pomocg narzedzia dedykowanego, ktére
pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sitg. Celem jest zachowanie
minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6 mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasow
parametrow transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca sie wszelkie gniazda zarabiane
beznarzedziowo, ktére nie spetniajg powyzszego opisu.



Wymagane jest, aby producent przedstawit -certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodnos¢ z parametrami kategorii 65, do 500MHz dla wszystkich
gniazd kat. 6, przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN 50173-1 lub
ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma sie sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie catosc¢, tworzaca klatke
Faradaya. Kabel ma byé zamontowany w gniezdzie w taki sposob, aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na catym jego obwodzie.

2.4.4 Wymagania dotyczace paneli krosowych

Kable miedziane okablowania poziomego zamknietego nalezy zakonczy¢é na panelach
krosowych prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢
mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system jednolitych oznaczen. Panel ma by¢
wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk
uziemiajgcy.

2.5 Okablowanie szkieletowe swiatlowodowe

251 Wymagania dla kabli Swiattowodowych

Nalezy zapewni¢ potgczenie sSwiattowodowe pomiedzy szafg GPD (umieszczong w
serwerowni na 1 pietrze), a szafkg wiszgcag zlokalizowang w domku na terenie zewnetrznym.
Przebieg trasy kablowej zostat pokazany na rzutach zamieszczonych do projektu.

Na odcinku zewnetrznym, kabel $wiattowodowy nalezy poprowadzi¢ w peszlu karbowanym
(czes¢ biegngca poza gruntem) oraz w rurze ostonowe RHDPE (cze$¢ biegngca na gtebokosci
0,7m pod ziemig).

Wymagania minimalne, wzgledem konstrukcji i parametrow kabla swiattowodowego,
interfejséw jak i innych elementow torow swiattowodowych, przedstawione zostaty w tabelach
ponizej:

Tabela 3. Wymagania dla kabla zewnetrznego 8 wiéknowego OM3

Budowa 8 widkien swiattowodowych, konstrukcja luznej tuby
Ostona zewnetrzna HDPE

Srednica zewnetrzna kabla Max. 10 mm

Waga Max. 104 kg/km

Promien giecia Min. 160 mm

Whytrzymatos¢ na rozcigganie | Max. 1250 N

dtugotrwate
Temperatura pracy: -20°C do +70°C
Temperatura podczas instalacji -5°C do +50°C

Tabela 4. Minimalne wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wtékien kabli
wielomodowych OM3

Typ Thumienno$¢ [dB/km]




widkna 850 nm 1300 nm

OM3 <35 <0,7

We wszystkich panelach krosowych swiattowodowych wielomodowych nalezy zastosowac
interfejs typu LC z ceramiczng ferrulg. Widkna wielomodowe nalezy po obu stronach toru
transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami, a potgczenie wykonac¢ w technologii spawania. Pigtaile dla
kabli wielomodowych muszg by¢ wykonane z wtdkna swiattowodowego o srednicy rdzenia 50 pym
spetniajgcego wymagania dla wtdkien wielomodowych oraz byc¢ fabrycznie zakonczone interfejsem
LC i fabrycznie testowane. Kazdy pigtail musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ informacje o
zmierzonych wartosciach pomiarowych.

Swiattowodowe kable krosowe LC/LC oraz LC/SC muszg byé¢ wykonane fabrycznie,
maszynowo polerowane, fabrycznie przetestowane i posiadaé¢ protokoly badan ttumiennosci
wirgceniowej kazdego ztgcza. Kable krosowe muszg by¢é wykonane z widkna swiattowodowego
zgodnego z wymaganiami dla witékien wielomodowych.

2.5.2 Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac panele o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajgcej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujgcych 19” oraz montaz adapteréw swiattowodowych LC typu duplex.

Ze wzgledu na niezawodnos$é potgczen Swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga sie,
aby:

— budowa i wyposazenie panelu zapewnialy zabezpieczenie interfejséw Swiattowodowych
przed kurzem, tj. majg by¢ stosowane zatyczki do adapteréw;

— panel posiadat przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwate mocowanie kabla
Swiattowodowego na obudowie panelu;

— panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzgce do prowadzenia oraz sktadowania
zapasu widkien swiattowodowych (krzyzak zapasu widkien, przepusty kablowe);

— panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang taca, na ktérej jest
mocowany kabel.

2.6 Punkty dystrybucyjne

Lokalizacja Szaf Dystrybucyjnych w budynkach zostata pokazana na podkfadach
dotgczonych do projektu i na schematach ideowych okablowania strukturalnego.

Sprzet nalezy instalowaé zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach
dotgczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadzac¢ do szaf od
dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od gory poprzez otwér powstaty przez
wyciggniecie dekla maskujgcego. W okreslonych przypadkach nalezy zbudowaé trase kablowag
tak, aby kable nie byty narazone na uszkodzenia wynikajgce z dtugotrwatych naprezen.

W szafach bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.

Wymagane wiasciwosci dla projektowanej Szafki Dystrybucyjnej - PPD 6U:

— konstrukcja szafy dzielona;

montaz: nascienny (4 sruby mocujgce);

drzwi przednie przeszklone (szkto hartowane);
zamek jednopunktowy (2 klucze);



— perforacja gérnej i dolnej ostony zapewnia optymalny przeptyw powietrza;
— materiat: blacha alucynkowo — krzemowa z katodowg ochrong antykorozyjna;
- wymiary:

e gtebokosc¢: 620 mm;

e szerokosé: 600 mm;

e wysokosé: 330 mm.

Wymagania dla Szafy Dystrybucyjnej — GPD 42U:

— wysokos¢ 42U, szerokos$¢ 800 mm oraz gtebokosé 1200 mm;

— drzwi przednie i tylnie dwuskrzydtowe z perforacjg;

— S$ciany boczne i tylna zdejmowane;

— perforacja u dotu szafy na wszystkich Scianach;

— ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji dodatkowych
belek;

— wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. majg posiadac linki uziemiajace;

— w dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z wiékning
oraz otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli liniowych od gory;

— dét szafy wypetniony panelami zaslepiajgcymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

— szafa musi by¢ wypoziomowana.

2.7 Urzadzenia aktywne

2.7.1 Przetacznik 8 portowy PoE

W szafce wiszacej PPD zlokalizowanej w domku na terenie zewnetrznym, nalezy
zastosowacC przetgcznik 8 portowy PoE, ktéry bedzie spetniat minimalne wymagania
przedstawione w tabeli ponizej:

Tabela 5. Wymagania dla przetagcznika 8 portowego PoE

Typ przetgcznika Zarzgdzany

Liczba portéw Ethernet 8

Podtyp Gigabit Ethernet

Porty 8 x 10/100/1000 (PoE+) + 2 x zestaw Gigabit SFP

Rodzaj obudowy Desktop, montowany w szafie rack, montowany na
Scianie 1U

Zgodnosé z normami IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.1D, IEEE

802.1Q, IEEE 802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE
802.3af, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE
802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.1s, IEEE 802.1ab
(LLDP), IEEE 802.3at, IEEE 802.3az

Przepustowosé 14,8 Mpps
Wydajnos¢ przetagczania 20 Ghit/s
Pojemnos¢ Adres MAC: 16000
Zasilanie przez Ethernet PoE+
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Zasilacz Adapter mocy wewnetrznej

2.7.2 Media konwerter

Na potce wewnatrz szafy GPD, nalezy umiesci¢ media konwerter umozliwiajgcy konwersje
z medium swiattowodowego (1000BASE-SX, SC) na medium miedziane (1000Base-T). Jest on
konieczny w celu zapewnienia komunikacji istniejacego przetgcznika z panelem swiattowodowym
za pomocg okablowania miedzianego.

Tabela 6. Wymagania dla media konwertera

Konwersja mediow 1000Base-T/1000Base-SX/LX
Wielomodowy max. 550 m (50/125 um)
Wewnetrzny zasilacz Tak
Ztacza 1 x SC dupleks

1 x RJ-45
Technologia okablowania Copper | 10BASE-T,100BASE-TX
Ethernet

Potaczenie media konwertera

Wewnatrz szafy GPD nalezy zrealizowaC potgczenie za pomocg kabla krosowego
Swiattowodowego LC/SC dpx z panelu $wiattowodowego do media konwertera, ktéry nastepnie ma
zosta¢ potaczony za pomocg miedzianego kabla krosowego RJ45 do istniejgcego przetgcznika w
dolnej czesci szafy.

Panel swiattowodowy LC

Kabel krosowy — LC/SC

Media konwerter SC/RJ45

Kabel krosowy — RJ45

Istniejqey przetqeznik

Rys. 4. Schemat potgczenia media konwertera

2.8 Wymagania gwarancyjne
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przyszto$ci zwigzanych z
przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng
instalacjg wadliwych elementéw);
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— gwarancja ma obejmowaé cato$¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i
innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45,
adaptery swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdélnie znanych i
opublikowanych;

— gwarancja ma byC udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancje parametrow figcza/kanatu (parametry fgczy statych badz kanatow bedg
przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspofczesne i stworzone w przysziosci, ktore
zaprojektowane byty lub bedg dla systeméw okablowania danej klasy bedg dziata¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Instalacja ma byé nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac¢ raport, potwierdzajgcy
sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

Obowiazki instalatora

Wykonawca ma posiadaé¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem
okablowania regulujgcg uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukohczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

— instalacji;

— pomiardw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnieh oséb trzecich, osoby te
muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizac;ji.
Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i Swiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, szafy wraz z wyposazeniem) sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego
muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedgcej kompletnym systemem w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

2.9 Administracjai dokumentacja okablowania

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony
gniazda PL, PEL, jak i od strony szaf montazowych. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
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sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:

gdzie:

X1YICI

X — identyfikator szafy,

Y — humer panelu krosowego,

C — numer portu w panelu.

2.10 Odbiér i pomiary sieci
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:

wykonanie instalacji w sposoéb prawidlowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

wykonanie kompletu pomiarow;

opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametrow, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje
(tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego:

analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi charakteryzowac
sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Exn wg IEC 61935-1 (proponowane
urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000);

Pomiary sieci miedzianej dla Klasy E, nalezy wykona¢ na zgodnosé¢ z ISO/IEC11801 lub

EN50173-1 zachowujgc nastepujaca kolejnosé:

1. tagcze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

mape potgczen;

dtugosc¢ potgczen i rezystancje par;

opOznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii;

ttumienie;

NEXT i PS NEXT w dwach kierunkach;

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;
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¢ ACR-NiPS ACR-N w dwodch kierunkach;
e RL w dwodch kierunkach;
e A-NEXT lub TCL.

— Protokét pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawieracé:
e mape potaczen,
e RL,
e NEXT.

Pomiary okablowania swiattowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczeA pomiarowych do mierzonych toréw
Swiattowodowych nalezy zastosowac procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapteréow oraz
transceiverow swiattowodowych zarowno od strony mierzonego toru jak i przyrzgdow i kabli
pomiarowych. Procedura czystosci ztgcz swiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC 61300-
3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

— Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika
OLTS a dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,

— Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegowki w celu okreslenia jakosci
wszystkich ztgczy,

— Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,

— Dla potaczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepujg) nalezy
bezwzglednie wykorzystywaé kable pomiarowe Encircled Flux;

— Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwéch
wiokien:
= od punktu A do punktu B w oknie 850 nm i 1300 nm (MM);

= od punktu B do punktu A w oknie 850 nm i 1300 nm (MM).

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej:

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

— rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;

— rysunki z oznaczeniami poszczegodlnych szaf, paneli krosowych i portéw;
— lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.

2.11 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego =zostaty skoordynowane z istniejgcymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp., Jezeli w trakcie realizacji nastgpig
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktow Logicznych lub wystgpia
konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, koryta
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére zgodnie
z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.
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Wszystkie materialy wprowadzone do robét muszg byé nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dotgczy¢ liste zamienionych materiatow, jak réwniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji
Przetargowej oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz z
zatgcznikami.

3 Spis rysunkéw

Nr rys. Tres¢ rysunku

01 | Sie¢ LAN i elektryczna;
instalacje LAN - rzut piwnic

02 | Sie¢ LAN i elektryczna;
instalacje LAN - rzut parteru

03 | Sie¢ LAN i elektryczna;
instalacje LAN - rzut 1 pietra

04 | Sie¢ LAN i elektryczna;
instalacje LAN - rzut 2 pietra

05 | Sie¢ LAN i elektryczna;
instalacje LAN - rzut budynku na zewnatrz

06 | Sie¢ LAN i elektryczna;
instalacje LAN - schemat

07 | Sie¢ LAN i elektryczna;
instalacje LAN - widok elewaciji szaf logicznych
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